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Hevige buien en klimaatverandering
Hoe houden we droge voeten?

Symposium GaGoed/Samenwerken aan de Groene Stad 15 maart 2018
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Een land onder zee niveau

Waarom zijn we daar gaan wonen ?
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Kwetsbaarheid voor overstroming

North Sea
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Als we niets doen....

North Sea
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Het klimaat verandert

1884 2011

2019

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

@ Rijnland
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d Meer extreme buien door opwarming
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Waar gaat het over ??

De Klimaatbestendige stad
Schades tot 2050 bij ongewijzigd beleid
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Dagen met buien >10 mm

E. Aantal dagen met 10 mm neerslag of meer

1980-2010
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wateroverlast
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Klimaatverandering is al opgetreden...

Annual pooled stations max 120-min (2h) precip: 2003-2016
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STOWA 2015: kans op extreme STOWA 2018: kans op kortdurende
buien is verdubbeld extreme buien: hoger/onzekerder
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Meer Wateroverlast

Huidig klimaat KNMI2006, Huidig klimaat KNMI -

Gevolgen heviger neerslag
« Dure maatregelen of moeten we overlast accepteren ??
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wateroverlast
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Clusterbuien in de stad
23 juni 2016: Overlast Leiden Noord
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Clusterbuien in de stad
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Oplossing in ruimtelijke
inrichting

* Meer sponswerking

» QOverlast accepteren ??
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Waarom juist daar wateroverlast ?
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We blijven dalen
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Bodemdaling leidt tot grote opgaven

Effecten van maaivelddaling
Broelkasgassen
Deoar veenamraak
Wateroverast Matuur Gebouwen
Ten gevolge van Leeglpenide Met hoogwater-
werkizinen bergend veennatuur, deze skat beschamen
wEMMmaogen bodem moet 3angevuld
Verziiting M vrEemd waiter
Velligheld boe Wateriowallteit Wagen en
Boezzmkade T ZEm Wardt belnvioed gebouwen
moet steeds &n gevolge van doarveenafbraak Zakken door
hoger en breger  ZIIE poldenwater gewlchtIn de
earelda slappe Bodem
Werlles productivitelt
en landschap

T

Klelveen

Archeologie

Opbarsten bodem Brak kwehwater

Hinderwaterdoarwoer en Moet weggesposld Verllest natuurlijies

Wraagh extra orderhoud waorden of maakt CorsereEnng
functle cnmagsilk
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Bodemdaling raakt doelen Deltaprogramma
Wat “kosten” slappe bodems (PBL 2016)

« Aandeel waterbeheer gering (<1%)

DALENDE BODEMS,
STIJGENDE KOSTEN 10,2

Mogelijke maatregelen tegen
veenbodemdaling in het
landelijk en stedelijk gebied

“ ® funderingren
M infra stedelijk

w infra landelijk

€ miljarden tot 2050

m waterbeheer
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Wateronderlast en bodemdaling ?

B&O openbare ruimte * factor 4
Vervanging fundering ca €80.000/huis
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Woonopgaven

Rekeninghouden met bodem/water
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Visie kaart Hart van Hollanc
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Het Hart van Holland

Bodemdaling (rood = 1cm/jaar)
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|Bodemdaling 2016-2050

Klimaateffectatlas - Effect: Droogte - Scenario: Huidig klimaat

7

Bodemdaling ontstaat door krimp, oxidatie en samendrukken van (slappe)
grond. Dit leidt tot volumeverlies. Bodemdaling kan schade vercorzaken aan
infrastructuur,

huizen en kunstwerken en ook het overstromingsrisico neemt
toe.

Deze kaart laat zien welke delen van Nederland te maken kunnen hebben met
bodemdaling door lage grondwaterstanden en gaswinning. Bij deze kaart is
uitgegaan van gelijkblijvend klimaat.

Klimaateffecten
Bodemdaling 2016-2050
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http://amsterdamrooftopsolutions.com/wp-content/uploads/2014/09/Rooftop_after.png

